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Einbau 2}

Ein guter Verbund von Asphait-
schichten ist eine wesentliche Vor-
aussetzung zur schadlosen Aufnahme
hoher Verkehrsbelastungen. Eine As-
phaltbewehrung sollte daher den
Schichtenverbund madglichst nicht
reduzieren.

Ausschlaggebend fiir eine gute Funk-
tion einer Asphaltbewehrung ist vor
allem das dauerhaft gute Zusammen-
wirken der Bewehrung mit den As-
phaltschichten. Weiterhin muss die
Bewehrung den Beanspruchungen
auf der Baustelle bei der Verlegung,
beim Uberbau und beim Verdichten

Bild 2: Bohrkerne mit Gittern
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Bo erkraft
Kg.-.- 2 S A l«.-"l"'r-»-; |
|Ne1 [HaTelit C40/17 | 36,42
[Nr.2 [Ohne Bewehrung |:m,| 7 T
Nr.3 |HaTelit C40/17 |37.48 :

36,72 f

Nr4 |HaTelit C 40/17

Tab. 1: Ergebnisse der Priifung des
Haftverbundes nach Leutner [1]

des Asphaltes mdglichst schadlos
widerstehen.

Bewehrungsoptimierung

Haufig ist die Erneuerung und In-
standhaltung von AsphaltstraBen mit
Polyestergittern eine wirtschaftliche
Alternative zur konventionellen Bau-
weise. Seit iiber 35 Jahren werden
sehr gute Erfahrungen mit der Ver-
wendung von Bewehrungsgittern aus
Polyester gesammelt. Stetige Pro-
duktweiterentwicklung und Optimie-
rung fithrten im Hause Huesker zu
dem Bewehrungsgitter HaTelit C
40/17. HaTelit ist eineingetragenes
Warenzeichen.

Die Wahl des Werkstoffes Polyester
fir ~ HaTelit-Bewehrungsgitter  ist
durch die gute Abstimmung seiner
mechanischen Eigenschaften auf den
Elastizititsmodul bzw. die Arbeitsli-
nie des Asphalts begriindet. Um den
Haftverbund zwischen den Asphalt-
schichten moglichst wenig zu beein-
trichtigen, sind HaTelit-Bewehrungs-
gitter mit einer bitumenhaltigen Mas-
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Bild 3: Befahren von HaTelit C 40/17 mit Kettenfertiger

se beschichtet, die fiir eine gute Ver-
klebung mit den Asphaltschichten
sorgt. Weiterhin ist HaTelit C 40/17
seit ca. 10 Jahren mit einem sehr
leichten Vliesstoff verbunden, der
ebenfalls werksseitig bitumenhaltig
ausgeriistet ist. Diese Kombination
aus Gitter und sehr diinnem Vliesstoff
als Verlegehilfe gewihrleistet sowohl
eine sehr gute Verklebung mit der
Unterlage als auch eine sehr leichte
Verlegung dieser Bewehrung.

Da der Vliesstoff schon bitumenhaltig
vorausgeriistet und damit gesattigt
ist, muss auf der Baustelle nur eine
geringe Menge zusitzliches Anspritz-
mittel  (Bitumenemulsion) aufge-
bracht werden. Hierdurch werden so-
wohl die Gefahr des Ausblutens
durch zu viel Anspritzmittel als auch
die Folgen eines schlechten Haftver-
bundes durch zu wenig Anspritzmit-
tel reduziert.

Priifung
des Schichtenverbundes

Seit 1994 wurden {iber 100 mit HaTe-
lit C 40/17 bewehrte Bohrkerne aus

verschiedenen Anwendungen mit den
jeweiligen unbewehrten Proben ver-
glichen. Die Priifungen des Haftver-
bundes wurden in unterschiedlichen
Priifanstalten - meistens nach dem
Verfahren nach Leutner - durchge-
fithrt. Die Ergebnisse bestitigen, dass
der Haftverbund durch die Anwen-
dung von HaTelit C 40/17 nicht we-
sentlich beeintrichtigt wird.

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse von
Priifungen an Bohrkernen am Bei-
spiel der BaumaBnahme Flugplatz Ja-
gel, die 1998 ausgefiihrt wurde und
sich bis heute in vollem Umfang be-
wihrt hat. Auf einer gefristen Fliche
(Bild 1) wurden 0,5 kg/m? Bitumene-
mulsion U 70 K aufgebracht und an-
schlieBend HaTelit C 40/17 verlegt.
Die Einbaudicke betrug zwischen 4
und 6 cm. Vier Wochen nach dem
Einbau wurden die ersten vier Bohr-
kerne gezogen (Bild 2), wovon einer
als Referenzprobe nicht bewehrt war.
Die gepriifte Scherkraft ist bei allen
Bohrkernen sehr hoch und in diesem
Fall bei den bewerten Proben sogar
hoher als bei der unbewehrten Probe.
Hieraus kann jedoch nicht abgeleitet

Zugkraft nach: ' Zugkraft nach: :
Zugversuch am breiten Streifen) Verfahren 2ur Nachahmung von
Produkt ] beim Einbau auftretenden !
' : Beschidigungen
Norm: DIN EN ISO 10319 | Norm: ENV ISO 10722-1 |
HaTelit C 40/17 52,4 kN/m 37,1 kNfm
Mech. verfestigtes
PP-Vlies mit
2usatzlichen
| Textilglasfilamenten 30,5 kN/m 3,9 kN/m
zur Bewehrung,
Herstellerangabe
50 kN/m

Tab: 2: Zugversuchsergebnisse vor und nach Einbaubeschidigung (3, 4]

werden das HaTelit C 40/17 den Haft-
verbund erhdht, es verdeutlicht aber,
dass der Haftverbund nicht wesent-
lich reduziert wird.

Bei Proben ohne bitumenhaltiger Be-
schichtung und bei Kombinations-
produkten aus Bewehrung und einem
nicht vorgetrinkten Vliesstoff wurde
eine Reduktion des Schichtenverbun-
des festgestellt. Hiufig trennten sich
diese Proben schon beim Bohren.
Ahnliche Ergebnisse der Reduktionen
des Schichtenverbundes bei verschie-
denen Bewehrungen werden auch in
[5] beschrieben.

Bei Kombinationsprodukten soll der
bitumengesittigte Vliesstoff eine SA-
MI-Funktion und das Gitter eine be-
wehrende Funktion {ibernehmen.
Wenn jedoch der Vliesstoff den
Schichtenverbund reduziert, kann die
Bewehrung keine Zugkraft mobilisie-
ren. Eine bewehrende Wirkung findet
nur bei einem ausreichenden kraft-
schliissigen Schichtenverbund statt.
Die Wirkungsweise kann also nicht
einfach addiert werden.

Beanspruchungen
bei Einbau, Uberbau
und Verdichtung

Beim Einbau der Bewehrung wird
diese schon durch das Befahren mit
Kettenfertigern (Bild 3) und Misch-
gut-Lkw (Bild 4) grofien Belastungen
ausgesetzt. Beim Verdichten von hei-
Bem Mischgut werden die einzelnen
Strange der Bewehrung durch die Be-
wegung des Korns im Mischgut zu-
sdtzlich stark beansprucht.

Derzeit gibt es noch keinen speziell
entwickelten Test zur Ermittlung der
Einbaubeschiddigungen einer Beweh-
rung im AsphaltstraBenbau durch die
oben genannten Beanspruchungen.
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Zum Vergleich des Widerstandes ge-
gen mechanische Beschidigung von
Bewehrungen kann jedoch der ge-
normte Test ,ENV ISO 10722-1 Ver-
fahren zur Nachahmung beim Einbau
auftretenden Beschiddigungen® ver-
wendet werden.

In diesem Versuch wird die untere
Hilfte eines starren Metallkastens
(300 mm x 300 mm x 75 mm) mit ei-
ner synthetischen Gesteinskérnung
gefiillt und verdichtet. Die bei der Be-
schidigungspriifung verwendete Ge-
steinskdrnung besteht aus einem ge-
sinterten Aluminiumoxid mit einer
KorngréBe von 5 bis 10 mm. Die Be-
wehrung wird darauf gelegt und die
Gesteinskdrnung wird locker in die
obere Box (300 mm x 300 mm x 30
mm) geschiittet. Eine Lastplatte (100
mm x 200 mm) wird dann zyklisch
200 mal belastet (von 5 kPa bis 900
kPa bei 1 Hz). AnschlieBend wird
dann erneut die Zugfestigkeit nach
dem Ausbau getestet (Bild 5).

Versuchsergebnisse

In Tabelle 2 sind die Mittelwerte aus
den Zugversuchen an jeweils fiinf
Proben dargestellt. In der zweiten
Spalte steht die tatsdchlich gepriifte
Zugkraft am fertigen Bewehrungs-
produkt. Die Herstellerangaben bezie-
hen sich bei einigen Produkten aus
Glasfasern auf Garnpriifungen am
Rohmaterial. Es werden einzelne Fa-
sern getestet und anschlieBend wird
anhand der Anzahl der Fasern pro
Meter Breite die theoretische Zugfes-
tigkeit ermittelt. Dies entspricht je-
doch nicht der Zugfestigkeit des End-
produktes. Prozessbedingte Verluste
sind nicht berticksichtigt. Es ist somit
auch nicht méglich, auf einer Bau-
stelle eine Probe zu entnehmen und
diese Probe zu testen, um damit das
Produkt zu identifizieren. In Spalte 3
steht die Zugfestigkeit nach dem Ein-
baubeschddigungsversuch.

Durch den sehr hohen Widerstand
gegen mechanische Beschiddigung
darf HaTelit C 40/17 auch direkt auf
gefrdsten Flachen verlegt werden.
Aufgrund der Briichigkeit sowie
Spréidheit, das heiBt der niedrigen er-
tragbaren  Scherspannungen von
Glasfasern und des daraus resultie-
renden hohen Beschddigungsrisikos,
weisen Hersteller von Glasfasergittern
darauf hin, dass Glasfasergitter nicht
direkt auf gefriste Oberflichen ver-
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Bild 5:
Versuchsaufbau

legt werden diirfen [2]. Wie Beweh-
rungen aus Glasfasern sich direkt
iiber scharfen Risskanten speziell bei
der Verdichtung verhalten, ist bis
jetzt ungekldrt und erfordert weitere
Untersuchungen.

SchluBBfolgerungen
und Ausblick

Grundlage fiir eine funktionierende
Asphaltbewehrung sind nicht einzel-
ne Parameter der Bewehrung, wie
zum Beispiel die kurzzeitige Dehn-
steifigkeit, sondern vor allem das
dauerhafte Zusammenwirken des be-
wehrten Schichtenpaketes als System.
Besonders hervorzuheben ist die
Kombination des Schichtenverbundes
und der axialen Steifigkeit der Be-
wehrung. Um dieses dauerhaft zu ge-
wihrleisten, muss die Bewehrung den
Beanspruchungen beim  Einbau,
Uberbau und Verdichten des Asphal-
tes widerstehen und zuséitzlich dyna-
misch belastbar sein.

Alle wichtigen Eigenschaften, die ei-
ne Bewehrung haben sollte, sind laut
Herstellerangaben bei HaTelit C 40/17
gepriift und nachgewiesen. Zahlrei-
che weitere Laborversuche [5, 6, 7, 8]
und insbesondere iiber 35 Jahre Pra-
xiserfahrung haben gezeigt, dass die
Asphaltbewehrung mit dem Gitter
HaTelit C 40/17 sehr hdufig eine kos-

tensparende und wirtschaftliche Al-
ternative zu einer konventionellen
Bauweise darstellt. |
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