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Materiaty geosyntetyczne pod
asfalt — stosowaé, ale rozsgdnie

Geosyntetyki to obecnie jedna
z dynamiczniej rozwijajgcych
sie ga/q—;zi budownictwa.

Wéréd ogromnej ilosci %eosynfety-
kéw mozemy wyodrebni¢ kilka
podstawowych grup (rys. 1): geowldkni-

Maferia/y wykonane ny, geotkaniny, geosiatki, geomembrany
i ; /7 i geopionr, a takze rézne ich potgczenia
Z Iworzyw szluczinyc pod ogélng nazwg - geokompozyty.

u/afwia/'q, a czesto wrecz

w ogdle umozliwiajq
konstrukcje, posadowienie,
zabezpieczenie, wzmocnienie
czy renowacje obiektéw
budowlanych. Niestety, w tej
waqskiej i wyspecjalizowanej
dziedzinie, gdzie istotna jest
duza ilos¢ parametréw
technicznych i szczegétowych
danych, pojawia sie¢ ogromne
pole do naduzy¢.

W ramach kazdej gru stepuje od
kilku do kilkuset rélz'r?yclf));)r\gguktéw. Do-
datkowo, kazdy z nich moze by¢ wytwa-
rzany w réznoraki sposéb, w réznych
technologiach i z réznych materiatéw.
Co za tym idzie — produkty te bedq sie
charakteryzowaé rozmaitymi cechami
i wlasciwosciami.

Niestety, w tej waskiej i wyspecjalizo-
wanej dziedzinie, gdzie istotna jest duza
ilos¢ parametréw technicznych i szcze-
gétowych danych, pojawia sie ogromne
pole do naduzy¢, zwlaszcza cﬁo wy-
Znawcéw meto?y ,sprzeda¢ za wszelkg
ceng i zapomnie¢”. Jej ofiarami padaijq
inwestorzy, projektanci, wykonawcy
i nadzorcy. Prawdziwymi poszkodowa-
nymi sq natomiast wszyscy Eierowcy, kto-
rzy de facto placq i cierpig przy kolej-
nych remontach dopiero co naprawia-
nych drég i ulic.

Schemat dzictania jest bardzo prosIK
i dopracowany do perlekc]i w branzac

,nietechnicznych” — wystarczy, zeby han-

lowiec po prostu nie wspomniat o parame-
frze, kiéry zazwyczaj catkowicie przekresla
zastosowanie danego materiatu w okreslo-
nej sr‘uac]i. W przypadku sukcesu takiego
przekonywania dodatkowg nagrodg be-
dzie reg:;nc]a z zastosowania matericty
na kolejnej budowie. Prawdopodobnie uta-
twi to przeLononie nastepnej osoby. Szanse
powodzenia  zwieksza Lrak wiedzy,
a przede wszystkim zwykly brak czasu
i checi wery\(ikowania informacii przez oso-
by odpowiedzialne za dobér technologi
i materiatéw. Zazwyczaij, aby uchronié sie
od probleméw, storczyv?;by bowiem
sprawdzi¢ wiarygodnos¢ ofrzymanych da-
nych i potwierdzi¢ sukces zastosowania da-
nego produktu za granicq lub zwrécié sie
o weryfikacje do po?skie] jednostki inzynier-
skiej, wyspecjalizowane] w niezaleznych
obliczeniach i skupiajqcej sie na doborze
samej technologii geosyntetycznej.

A weryfikowa¢ i sprawdzaé jest co.
W zaleznosci od zastosowania, miejsca
wbudowania czy nawet otaczajgcego
Erodukt geosynteiyczny materictu nalezy

ra¢ pod uwage rézne parametry. Nie
ma tu jednego, uniwersalnego sposobu -
inne aspekty sq istotne przy stabilizacji
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Rys. 1. Podstawowe grupy materialéw geosyntetycznych.
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Rys. 2. Zestawienie charakferystycznych
temperatur niektérych materiatéw
zabudowywanych w nawierzchniach
asfaliowych.
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Rys. 3. Wyniki badari przyczepnosci
réznego rodzaju materiatéw do warstw
nawierzchni mineralno asfaltowych

(badanie dr. De Bondta).

skarp, inne w konstrukcji obiektéw na
gruntach stabonosnych, a jeszcze inne
przy renowacji warstw bitumicznych. Po-
nize| zostanie przedstawionych kilka
rznyodéw tego ostatniego przypadku,
tére obrazujq stan polskich konstrukeji,
niemajqcych niestety swojego odpowied-
nika nigdzie indziej w cywilizowanym
Swiecie.

Od czasu do czasu polscy projektanci
omamieni przez co zreczniejszych han-
dlarzy, umieszczajg w pro]elldach mate-
rialy kompletnie sie do tego nienadajqce.
Czyniq tak przez kompletny brak znajo-
mosci tych zagadnier. Czesto jednak
dziotajg w dobrej wierze. Ufajqc przeka-
zowi marketingowemu docLocrzq do
whniosku, 7e skoro np. jest na rynku mate-
riat geosyntetyczny o wytrzymatosci 100
kN/m to pewnie bedzie on dziatat lepie]
od tego, kiéry ma ,jedynie” 50 czy 45
kN/m. Uwazajq wiec, ze dla wlasnego
bezpieczerstwa lepiej jest zastosowaé fen
pierwszy. Jak zwykle jednak diabet thwi

2 | Polskiedrogl 1y 2007

Poglgdy i opinie

w szczegétach, a konkretnie w innych pa-

rametrach, takich jak:

m wytrzymalo$é na sity $cinajqce,

m przyczepno$é uzytego materiaty do
otaczajqcych go warstw mineralno-as-
fohowych,

m temperatura fopnienia,

ktére w przypacﬁw zabudowania geo-

syntetyku w warstwach bitumicznych ma-

ia niejednokrotnie wigksze znaczenie,

a z calg pewnosciq muszq takze by¢

kazdorazowo uwzgledniane.

Na rysunku 2 pokazano zestawienie
charakterystycznych temperatur materia-
téw zabudowywanych w nawierzch-
niach asfaltowych. Ktéz rozsqdny wie-
dzqc, ze nalezy zwréci¢ uwage na te
wartosci, zaprojektowatby do wzmocnie-
nia warstw minerolno-osE;Howych mate-
riof, ktérego temperatura migknienia
wynosi 120°C, a przy 160°C nastepuje
jego roztopienie? O tym wiasnie para-
metrze sprzedawcy siatek wykonanych
z czystego polipropylenu (PP) jokby za-
pominajg. Ironizujgc — jedyny pozytek
z zastosowania takiego materiaty we
wzmacnianiu nawierzchni majg chyba
fylko wykonawcy — mogq bowiem spo-
kojnie kupi¢ o kilkanascie procent mniej-
szq ilos¢ geosyntetyku. Przy nakladaniu
gorqce] masy bitumicznej siatka wyko-
nana z PP o tyle wlasnie sie wyvzuiy
,uciekajgc” przed rozicielaczem. Nie-
stety, w rzeczywistosci jest to powazny

rc:{olem, Mzg:;cza o||<|1 wykonawcéw,
térzy na placu budowy muszq sie z ta-
kq sytuacjq borykaé (fot. 1a). Najgorsze
jednak jest to, ze kazdego miesiqca na
polskich drogach w ten sposéb, w dobrej
wierze, wyrzucane sq pienigdze w bloto.

Pod wplywem wysokiej temperatury,
produkt wykonany z PP fraci swoje wiasci-
wosci wytrzymalosciowe, zmienia ksztott
i strukture fizyczng. Niedopuszczalne jest
zatem uzycie tego materiaﬁj jako produk-
tu, kiéry ma zbroi¢ warstwy bitumiczne.
Nic nie stoi natomiast na przeszkodzie,
aby z materiatu tego zostata wykonana
warstwa technologiczna, wspomagajgca
Ledynie rozwijanie i rozkladanie siatki,
téra to dopiero siatka ma wlasciwe para-
metry zbrojqce. Przede wszystkim jednak
jest odporna na wysokq temperature.
Osobng réwniez sprawq jest zastosowa-
nie wiéknin wykonanych z PP, ktérych za-
daniem nie jest praca w rezimie wytrzy-
malosciowym, lecz dziatanie joko nosnika
lepiszcza i warstwa odprezajgea. Wibk-
nina polipropylenowa o odpowiednich

parametrach i strukturze, po nadtopieniu
dobrze fqczy sig z warstwami bitumu i zo-
pewnia wysokq szczepno$é wszystkich
warstw. Na rysunku 3 pokazano wyniki
badan przyczepnosci réznego rc\:g;a]u
materiatéw geosyntetycznych do warstw
nawierzchni mineralno-asfaliowych wy-
konanych przez holenderskiego spec]vcm-
ste od konstrukeji asfaltowych dr. A. H. De
Bondt'a. Produkt o najwyzszych parame-
rach to siatka z poliestru z doszytq do niej
cienkg wiékning z  polipropylenu
(PES+PP). Druga pozycja na wykresie fo
wyréb z PP. Pozostate matericly zapew-
niajq juz daleko gorsze parametry. Tym
fropem poszli inni producenci w mniej Kjb
bardziej udany sposéb, tworzqc réine
geokompozyty, widzqc szanse na sprze-
daz swoich materiatéw przez ich lekkg
modyfikacje. Oprécz kilku udanych pro-
duktéw spotka¢ mozna na polskim rynku
takze takie eksperymenty jak préby po-
wlekania siatek szklanych masq bitumicz-
ng i podnoszenia w ten sposéb ich niskiej
przyczepnosci do MMA. Masa bitumicz-
na tworzqca ten oblew wprowdzie bar-
dzo dobrze zespoli sie z asfaltlem na plo-
cu budowy, iecfr:ak z siatkg szklang nie
Eo*qczylo sie na efapie powlekania i tym

ardziej nie polqczy sie juz pdzniej. Two-
rzy sie wiec zieki temu siatka szklana
w niemal luznej ,koszulce” bitumicznej,
a po stopieniu — powrét do punktu wyj-
§cia. W tabeli 1 przedstawiono wyniki
badan wytrzymatosci na $cinanie rézne-
go potqczenia warstw asfaltowych. Po-
réwnano prébke niezazbrojong oraz
proébki zazEro'one siatkami oc!powiednio
z wiékna szklanego, widkna szklanego
i weglowego oraz kompozytu poliestru
i o|ipropy?enu. Jok widag¢, wstepne po-
wleczenie bitumem siatki szklanej umiesz-
czonej pomiedzy dwiema warstwami
MMA zwieksza site potrzebng do roz-
dzielenia tych warstw, wida¢ jednak
réwnoczesnie jok daleko tu jeszcze do pa-
rametréw probki niezazbrojonej zadnym
materiatem i zazbrojonej tq samq kon-
strukcjq, ktérg wskazuje jako najefektyw-
niejszq dr A. H. De Bondt — kompozytem
PP i PES. Odpowiedzialni producenci sia-
tek szklanych nie ukrywaiq zresztq faktu,
jck stabe parametry wytrzymalosci na
$cinanie posiada ich produkt i w swoich
materictach informacyjnych dane na te-
mat szczepnosci i testu Leutera podaiq,
oczywiscie bez poréwnania z prébkami
niezbrojonymi |UE zbrojonymi innym ma-
feriatem.
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i bazaltowych woleliby zapomnie¢, a na
pewno staraiq sie nie méwié o tym lub ba-
gatelizowaé problem. W $wietle intuicyjnej
swiadomosci kazdego czlowieka na temat
kruchosci szkta, swoistym kuriozum jest fakt
stosowania siatek szklanych przy renowa-

rwanie potqczenia miedzy siatkg a masq
bitumiczng oraz rozszczepienie cafe]
konstrukeji (tab. 1). Stosowanie takich
materiatéw jest wiec zwyklym marno-
frawstwem i chwytem marketingowym
producentéw.

Tab. 1 Wyniki badari wytrzymalosci na $cinanie polgczenia warstw asfaltowych.

Prébka zbrojona: b Pnébku i
Zprojona siarkq
) e poliesirowq
Test Prébko siqikq z Méknq SIOfkq z W*Oklen Prébl(a HOTeI“' 'yp
Leutnera niezbrojona szklanego® | . szkdanych . | niezbrojona** | C40/17**
niepowlekana | ' weglowych powlekana
bitumem powlekana fabrycznie
bitumem bitumem
ALt m 97 (9) 36,42
(Nr préb) s | 143 409 @190 ©3017 | (037,48
snajaca kNI | 5177 R 1S (136,72
Informacja:  Wedlug norm niemieckich (ZTV Stra 91/Erg 97) przyczepnosé (szczepnosé) pomigdzy warstwami bitumicznymi nalezy

bada¢ na rdzeniach @ 15,0 cm i powinna ona wynosi¢:

> 15,0 kN pomigdzy warstwq $cieralng a wigzgeg;

> 12, 0 kN pomiedzy innymi warstwami bitumicznymi.

Legenda: * - folder producenta;

** - folder producenta - dane z prébek @ 15,0 cm pobranych z wzmocnienia nawierzchni lotniska Jagel-Niemcy.

Fot. Tabc. Klopoty wykonawcéw
przy ukladaniu siatek polipropylenowych
(a) szklanych (b, ).

Kolejnym istotnym, jeli nie najwazniej-
szym czynnikiem jest wytrzymalosé na sci-
nanie i zginanie materictéw zabudowa-
nych w warstwach mineralno asfaltowych.
C6z bowiem z tego, ze produkt ma ogrom-
ne wylrzymatosci na rozcigganie, kiedy te
sity nie bedg nigdy zmobilizowane nawet
w potowie2 Materiat utozony poziomo mie-
dzy warstwami bitumicznymi bedzie
przede wszystkim wystawiony na dziatanie
sit pionowych — écinajgeych. O tym z kolei
sprzedawcy siatek szklanych, weglowych

cji nawierzchni i ukladanie ich na po-
wierzchniach frezowanych. Obrazowo
mozna przedstawi¢ fo tak, jakby fafle szy-
by uklada¢ na nieréwnosciach i na tym bu-
dowa¢ dalsze warstwy drogi. Producenci
wykazujqcy sie minimum odpowiedzialno-
§ci zaznaczajq w instrukeji rozkladania, ze
na rozlozong siatke szklang nie mozna
wiezdza¢ bezposrednio sprzgtem mecha-
nicznym, a rierwszq warstwe masy bitu-
micznej nalezy nakladaé recznie - nie
wiadomo jednak, jak potem takie wysty-
dei nieocjpowiednio zageszczone ,pac-
ki asfaltu majq sie polgczy¢ z warstwg
kladzionq przez rozicietacz, gdy ten be-
dzie wreszcie mégt wiecha¢ na zabez-
pieczong w ten sposéb siatke (fot. 2).
Podstawowe pytanie jakie powinno
zosta¢ postawione dotyczy sensu stosowa-
nia w nawierzchniach drogowych mate-
rigtéw o wytrzymatosciach 100 kN/m,
150 kN/m czy 200 kN/m, gdy o wiele
stabsze () sq sity spéjnosci najlepszych
asfaltéw. A gdyby nawet zatozy¢ istnie-
nie niezwykle wytrzymatego asfaltu, to
z drugiej strony, z podstaw fizyki wynika,
ze przy maksymalnym obcigzeniu mogg-
cego sie porusza¢ pojazdu i przy
uwzglednieniu dynamiki jego ruchu, sita
taka nigdy nie zostanie w nawierzchni
zmobilizowana. Posurimy sie jednak jesz-
cze dalej. Zatézmy, 7e mamy mase Litu-
miczng o ogromnych parametrach wy-
trzymatosciowych i przesuwajqcy sie po
niej cigzki pojazd: zanim dojdzie do wy-
orzystania w  nawierzchni 100
kN/ m znacznie wczeéniei nastqpi  ze-

Nieco zamieszania wywotat tu wyda-
ny w 2004 roku zeszyt nr 66 IBDIM, zale-
cajacy stosowanie materiatéw geosynte-
tycznych o takich wlasnie wytrzymato-
s'ciacz. Jego autorzy jednak dos¢ szybko
wycofali sie z postawionych w nim tez, in-
formujge, ze sq one jedynie sugestiami
i absolutnie nie sq obligatoryijne.

Niestety Polska ma szczescie by¢ swe-
go rodzaju poligonem doswiadczalnym
dla producentéw, ktérzy usitujg znalezé
co$ dla siebie przez dorabianie ideologji
i mitéw, niedoméwienia czy zwyklg wiare
w fo, ze inwestor, projektant i wykonawca
nie bedg mieli czasu czy checi na spraw-
dzenie ile jest naprawde wart propono-
wany materiat. Przez to wlasnie w na-
szym kraju mogq by¢ stosowane materio-
ly, ktére na zochocf;ie juz dawno zostaly
odrzucone, a ich uzycie zostato catkowi-
cie zakazane.

Na przyklad, po 14-leinich bada-
niach zokor’lczonycﬁ w 2003 roku przez
Departament  Transportu  Wisconsin
w USA, na terenie fego stanu zostato cat-
kowicie zakazane uzywanie siatek szkla-
nych do renowacji nawierzchni asfalto-
wych. Testowane odcinki drogi wykonane
z réznymi siatkami szklanymi, nie wyka-
zywaly bowiem zadnych pozyh(wnych
réznic w stosunku do odcinkéw kontrol-
nych, wykonanych bez zadnych materia-
féw geosyntetycznych.

W 2004 roku w niezaleznym labora-
torium Research Aeronautics Technologi-
cal Institute w Sao Paulo, w Brazy?ii,
przetestowane zostaly materiaty repre-
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Fo| 2 Slufka szkluna rozldadana zgodnie z |nsfruk<:|q producenfa
— jak fe recznie nalozone ,placki” masy polqczq sie z kolejng warstwq?

zentujgce konkretne grupy produktéw
geosyntetycznych. W' poréwnaniu do
niezazbrojonej prébki zostaly przefesto-
wane m.in. siatka szklana, wiéknina
i geokompozyty kilku materictéw. Wyni-
ki przedstawia rysunek 4. Nailepsze re-
zuraty przyniosto zastosowanie geokom-
pozytu siatki PES i wiékniny PP — HaTelit
C 40/17 firmy Huesker. Kolejng grupg
materiatowq byly wiékniny PP. Potwier-
dzito to teorie, jok i wezesniejsze bada-
nia dowodzqce najwyzszej skutecznosci
produkiéw bedgcych kompozytami kilku
materiatéw, z kiérych kazdy ma 4cisle
okreslong Funch-;

Badania te i wyniki zostaly juz szcze-
gétowo opisane w ,Polskich Drogach” nr

1-2/2005.

Rys. 4. Wyniki badas materiatéw
geosyntetycznych z Sao Pavlo.

Nasuwajq sie nastepujgce wnioski
dla pr0|ektonfow inwestoréw, wykonaw-
céw i stuzb nadzorujqeych:

* Nie nalezy ufa¢ przedstawmlelom pro-
ducenta wmawiajgcym, iz dany mate-

rict jest lekarstwem na wszelkie bo-
lgczki. Istniejq w naszym kraju firmy
eksperckie wyspecjalizowane w symu-
lowaniu warunkéw wystepujgcych na
miejscu budowy, obliczaniu dziatajg-
cych sit i - dopiero w koricowej fazie -
croblerc|qce odpowiednie matena}y

e Nie nalezy ufa¢ produkiom i produ
centom, ktérzy dysponujq wylgcznie
lub giéwnie polskimi listami referencyj-
nymi. Jezeli nawet produkt geosynte-
tyczny zostat uzyty przy olbrzymiej bu-
dowie nie jest to réwnoznaczne z jego
wysokimi parametrami.

o W przypadku materiatéw geosynte-
tycznych kazdorazowo istotne sq
szczegdtowe parametry okreslonego
materiatu, $wiadczqce o jego przy-
datnosci w danym projekcie. Pewne
grupy materiatéw sq z géry dyskwa-
lifikowane przez cechy dla nich cha-
rakterystyczne. | tak, dla zbrojenia
nawierzchni  bitumicznych niedo-
puszczalne jest stosowanie jakichkol-
wiek materiatéw ze szkla, wegla czy
bazaltu, a takze geosiatek wykona-
nych z czystego polipropylenu.

JAROSEAW AJDUKIEWICZ
Cztonek International
Geosynthetics Society

| dla Panstwa, dla PT. Czytelnikéw, pomocy, doradztwa i dalszych informacji technicznych
w zakresie aplikacji petnej gamy tych i innych geosyntetykow gotowe jest udzielic:
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44-101 Gliwice 1, skr. poczt. 482, ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11
tel. (0-32) 238 86 23, 230 49 96; fax (0-32) 230 49 97, 238 86 23
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